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Zupelnos¢ w sensie Posta a zupelno$¢ wzgledem semantyki sasiedztwa w klasycznych
logikach modalnych

W potocznym sensie, logika to nauka o rozumowaniu, w szczeg6lnosci o rozumowaniach
niezawodnych, czyli przede wszystkim o dedukcji. W $cislejszym ujeciu, logika to zbidr zdan
spetniajacych okreslone zasady. To bardziej techniczne ujegcie terminu “logika” pozostaje w
pewnym zwigzku z pierwotng intuicja: logika to system, ktory ma w jakis sposob oddawac
prawidtowe rozumowania przeprowadzane w zyciu codziennym. Logika klasyczna, mimo
swoich licznych zalet, okazuje si¢ nie obejmowac wszystkich tego typu rozumowan. Stad biorg
si¢ logiki nieklasyczne. Jedng z takich logik jest logika modalna, ktéra wzbogaca wyjsciowy
jezyk logiki klasycznej o tak zwane funktory modalne, ktore nawiazuja do zwrotow jezyka
naturalnego wyrazanych za pomocg stow “konieczne, ze ...” oraz “mozliwe, ze...”.

Sama logika modalna to tak naprawd¢ ogromna rodzina nieskonczenie wielu logik. Wérod nich
wyrozniamy normalne logiki modalne, ktore przez ostatnie dziesigciolecia intensywnych badan
doczekaly si¢ zaawansowanej metateorii i, co za tym idzie, statusu odrgbnej galezi nauki w
ramach ogoélnie rozumianej logiki. Okazuje si¢ jednak, ze normalne logiki modalne to jedynie
niewielki fragment o wiele wigkszej rodziny tzw. klasycznych logik modalnych. Klasyczne
logiki modalne to najszersza znana rodzina logik modalnych i w tym sensie badania nad nimi
prowadza do najogolniejszej teorii logiki modalnej jako takiej. Mimo to w literaturze
przedmiotu nie znajdziemy wielu publikacji po§wigconych klasycznej logice modalnej. Wiele
zagadnien pozostaje nieprzebadanych a pytania dotyczace jej metateorii wcigz pozostaja bez
odpowiedzi.

Celem projektu jest odpowiedz na dwa $cisle zwigzane ze sobg pytania postawione w 2016
roku przez Petera Fritza. Chodzi o podanie liczby klasycznych logik modalnych, ktore sa
zupelne w sensie Posta i1 posiadajg adekwatng interpretacje w strukturach sasiedztwa oraz o
podanie liczby takich klasycznych logik modalnych, ktore sg zupelne w sensie Posta, ale nie
posiadaja odpowiadajacych im struktur sgsiedztwa. W celu przyblizenia znaczenia
wymienionych problemow sprobuj¢ wyjasni¢ dwa pojecia.

Po pierwsze, zupelnos$¢ w sensie Posta to pewnego rodzaju maksymalnos¢. Mianowicie, logika
jest zupetna w sensie Posta, gdy nie da si¢ jej wlasciwie rozszerzy¢ nie popadajac przy tym w
sprzeczno$¢. Innymi slowy, logika, ktdra jest zupetna w sensie Posta ma tylko jedno wiasciwe
rozszerzenie: logike sprzeczng. Logiki zupelne w sensie Posta petnig istotng role, gdyz majac
najwiecej praw oferuja treSciowo najbogatsze narz¢dzie rozumowania.

Po drugie, struktury sgsiedztwa to obiekty matematyczne, ktére stuzg do formalnego okreslenia
warunkow prawdziwosci formul logiki modalnej. Niewykluczone, Ze istnieja logiki modalne,
ktore nie posiadaja adekwatnej klasy struktur sgsiedztwa, czyli nie da si¢ wskaza¢ klasy
wspomnianych struktur, ktore beda uprawdziwia¢ wszystkie i doktadnie te zdania, ktore sg
prawami danej logiki.

Postawione przez Fritza problemy i ich ewentualne rozwigzanie rzucg §wiatto na mozliwosci 1
ograniczenia struktur sgsiedztwa w odniesieniu do niesprzecznych klasycznych logik
modalnych posiadajacych maksymalng ilo$¢ praw.



